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SST M-01 ROBOTY MELIORACYJNE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace realizacji rob6t przy
realizacji inwestycji jakim jest zabudowa koryta rzeki Drawy ponizej progu w postaci koryta naturalnego kamienisto-
zwirowego z sekwencjami bystrze-ploso.

Teren objety opracowaniem dotyczy dziatek:

* nr 1/3, 2, obr. Ztocieniec 0011; gmina Ztocieniec, powiat drawski, woj. zachodniopomorskie

Realizowane roboty w ramach zadania p.n.: ,Budowa infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy, budowa
zapory przeciwerozyjnej dla ochrony wiosienicznikbw oraz przebudowa istniejgcej infrastruktury hydrotechnicznej w
dorzeczu Drawy w ramach projektu LIFE13NAT/PL/000009 LIFEDrawaPL. Zadanie: Ztocieniec (C4)”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.1i1.3.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
nowego koryta obiegowego w formie naturalnego koryta wraz z sekwencjami bystrze-ploso. na obiekcie wymienionym w
pkt. 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

W zakres tych rob6t wchodza:
*  roboty wstepne i przygotowawcze,
¢ wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczen,
e zapewnienie energii do uruchomienia urzgdzen ( agregat lub zasilanie tymczasowe z linii energetycznej),
*  roboty ziemne (wykopy, nasypy, obsypki),
e roboty rozbiérkowe,
e umocnienia skarp i dna,
e narzuty kamienne
e osadzenie studzienek, komor,
«  wyprofilowanie kinet w komorach,
«  wykonanie rurociggéw,
« wykonanie muréw,
¢ wykonanie grodz od strony goérnej i dolej wody,
e zabicie z wyrywaniem s$cianek szczelnych z robotami towarzyszacymi,
«  roboty odwodnieniowe,
*  roboty wykonczeniowe,
« uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
*  kontrola jakosci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST - 00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.1. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

142 Gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;j.

4.3. Wykop ptytki — wykop, ktoérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktdérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.8. Odktad — miejsce wbudowania Ilub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych
z tym obiektem.

1.4.9. Stopien zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujgca stopien zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

I,=———7—
emax—emin

emax—e

gdzie:

emax - wskaznik porowatos$ci maksymalnej, ktérg otrzymuje sie przez najbardziej luzne nasypanie piasku,
e min - wskaznik porowatosci minimalnej przy mozliwie najwiekszym zageszczeniu piasku przez wibracje,
e - wskaznik porowatosci naturalnej
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZzoru:

1 =ta

s Pds

gdzie:
Pd - [Mg/m3] - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m3] - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z obowigzujgcg norma.

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U = %
le
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - srednica oczek sita przez, ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1412. Zjawisko tiksotropii — zdolno$¢ pewnych uktaddw koloidalnych do rozrzedzania sie pod wptywem dziatania
mechanicznego (wibracji, wstrzgséw, mieszania itp.), a nastepnie powrotu do poprzedniego stanu, w
ktorym osrodek wykazuje cechy ciata statego, gdy dziatanie to ustanie. Zjawisko tiksotropii jest to wiec
izotermiczne (odwracalne) przechodzenie zolu (zawiesiny) w sztywny zel i odwrotnie pod wptywem
oddziatywan mechanicznych.

1.4.13. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.14. Pal przemieszczeniowy — zagtebiany w grunt (metodg wbijania, wibrowania, wciskania, wkrecania lub
kombinacji tych metod) bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem zabiegébw ograniczajgcych
wysadzine, drgania, usuwania przeszkdd lub utatwiania zagtebiania.

1.4.15. Grodzica — jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwadjna badz wieloprofilowa)

1.4.16. Poziom gtowicy (lub korony) — projektowany poziom, do ktérego grodzica jest wyréwnywana

1.4.17. Poziom podstawy (lub ostrza) — poziom dolnego konca grodzicy

14.18. Scianka szczelna - konstrukcja sktadajgca sie z podiuznych elementéw (bruséw) zagtebionych w grunt,
Scisle do siebie przylegajgcych.

1.4.19.  Brus (grodzica) - jednostkowy element Scianki szczelnej.

1.4.20. Kleszcz - pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potgczona z
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg $cianke
szczelng.

1.4.21. Wibrator - urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i
uzupetniajgcych kombinowanych scianek szczelnych.

1.4.22. Przesuw - wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.23. Rozejscie zamkow - rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.24. Zagtebianie - dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt.

1.4.25. Metoda zagtebiania - wszystkie metody zagtebiania, takie jak: zagtebianie panelowe, zagtebianie ciggte,
zagtebianie etapowe za pomocg whbijania, wwibrowywania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.26. Wspomaganie zagtebiania - metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania,
np. wptukiwanie lub wstepne wiercenie.

1.4.27. Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potgczenia sgsiadujgcych grodzic w scianke.

1.4.28. tacznik — samodzielny element, stuzgcy do tgczenia grodzic w $ciance zatamanej, np. pod katem prostym.

1.4.29. Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajgca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki
uszczelniajg $cianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed
doptywem wody.

1.4.30. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub naptywowe;j).

1.4.31. Sciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujgca réznice poziomu wody po jednej ze stron éciany.

1.4.32. Sciana wolnono$na — $ciana z grodzic wspierajgca sie na otaczajgcym gruncie (bez urzadzen
kotwigcych).

1.4.33. Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajgca sie na wspétdziataniu otaczajgcego gruntu i uktadu
kotwigcego, blokujacego ruch scianki.

1.4.34. Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, skladajgce sie z podtuznic, $ciggdéw i kotwic, ktore
wzmacniajg zamocowanie $cianki w gruncie.

1.4.35. Kotwica — element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzacy do przeniesienia sit ze scianki
poprzez $cigg na grunt.

1.4.36. Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic, przenoszaca site
zakotwiczenia ze $ciggéw na sciane lub stuzgca do montazu Sciany.

1.4.37. Scigg — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotwic poprzez podtuznice lub pale
czotowe na $ciane z grodzic.

1.4.38. Kotpak ochronny — ostona goérna wbitej $cianki, zabezpieczajgca ostre krawedzie grodzic, zastaniajgca
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mozliwe nieréwnosci wysokosciowe pomiedzy poszczegdlnymi grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad
budowli.

Poziom gtowicy (lub korony) — projektowany poziom, do ktérego grodzica jest wyréwnywana

Poziom podstawy (lub ostrza) — poziom dolnego konca grodzicy

Beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym 2,0 do 2,6 t/m3 wykonany z cementu, wody i kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaprawa — mieszanka cementu wody, sktadnikédw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, kt6rg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W 8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana w MPa ( badania wg normy PN-B-
06250).

Wytrzymato$¢ gwarantowana — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95% prawdopodobienstwem) uzyskana w
wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-B-06250.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5% populacii
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Ubytek - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego o powierzchni do
0,25 m2 i gtebokosci 1 - 5 cm.

Nierownosci - odspojenie sie czesci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego, oraz
pozostate odstepstwa od ptaszczyzny o dowolnej wielkosci powierzchni i gtebokosci 0 - 10 mm.
Fundament — konstrukcja przekazujgca obcigzenie na podioze gruntowe.

Studnia fundamentowa — rodzaj fundamentu posredniego, przenoszacy obcigzenie z budowli na nizej
zalegajgce warstwy nosne.

Konstrukcja — uporzadkowany zesp6t potgczonych czesci, zaprojektowany w celu zapewnienia
okreslonego stopnia sztywnosci, lub obiekty budowlane o takim uktadzie.

tawa fundamentowa — dtugi, waski, zazwyczaj poziomy fundament.

Wopust deszczowy -urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Palisada - rzagd drewnianych palikéw wbitych w dno $cisle jeden obok drugiego.

Kanalizacja deszczowa -sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna lub przytgczeniowa - na kanale nieprzetazowym.

Narzut kamienny - warstwa kamienia usypana lub utozona na powierzchni skarpy lub dna budowli ziemnej,
zabezpieczajgca te powierzchnie przed rozmyciem wodg ptynaca lub jej falowaniem.

Ujecie wylotu skarpowego — element prefabrykowany stuzgcy do umocnienia wylotu scieku skarpowego w
rowie przydroznym.

Prefabrykat - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym lub poligonowo, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie sie przepustem

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktoérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Ztgczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.
Mury konstrukcyjne — $ciany murowane, ktére przenoszg obcigzenia

Spoina — ztgcze miedzy elementami konstrukcji murowanej

Pozostate okreslenia podstawowe sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w budownictwie wodno-
melioracyjnym.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotyczgce Robd6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogélne”.

Budowa infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy, budowa zapory przeciwerozyjnej dla ochrony wiosienicznikow oraz przebudowa istniejacej
infrastruktury hydrotechnicznej w dorzeczu Drawy w ramach projektu LIFE13NAT/PL/000009 LIFEDrawaPL . Zadanie: Ztocieniec (C4)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST M-01 Roboty inzynieryjno-melioracyjne

1.6. WSPOLNY SLOWNIK ZAMOWIEN (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w ST - 00.00. "Wymagania ogéine”

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00. ,Wymagania
Ogélne” pkt 2.

Wszystkie materialy muszg posiada¢ stosowne aprobaty techniczne, atesty i swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wodno-melioracyjnym oraz odpowiada¢ wymaganiom polskich norm. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach zakupu materiatbw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju materiatdbw w wykonywanych
robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to jest mozliwe przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrédta Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera materiat z innego Zrodta.

Woybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z jego
nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

22. RODZAJE MATERIALOW
2.2.1. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE GRUNTOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w pasie wywtaszczen czasowych lub w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Grunt z wykopdw uzyty bedzie do wykonania projektowanych nasypow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materiaty nieprzydatne do nasypéw bedg odwiezione na odktad. Sposéb
zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci

Nadmiar gruntu pozyskany z wykopdw bedzie wykorzystany do wykonania nasypu po uprzednim wymieszaniu z
gruntem dowiezionym do budowy nasypu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow i nie bedgce nadmiarem objetosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.2.2. MATERIAL NA OSNOWE GEODEZYJNA

Do utrwalenia punktéw moga stuzyc:
- paliki drewniane (dla punktéw naroznych, rob6t ziemnych, kraweznikéw),
— pale lub prety osadzone w betonie wlanym do wykopanego dotu (punkty osnowy podstawowej i nizszej klasy
wewnatrz obszaru budowy),
- prefabrykowane bloki betonowe (punkty osnowy podstawowej lub repery) wykonane i zastosowane zgodnie z
normg PN-ISO 4463-2:2001, w zaleznosci od przewidywanego zastosowania i oczekiwanej trwatosci.
Materialy przewidziane do wykorzystania przy stabilizacji celéw i stanowisk pomiarowych powinny spetnia¢
wymagania statosci i trwatosci.

2.2.3. KRUSZYWO NA PODSYPKI | OBSYPKI.

Podsypki i obsypki nalezy wykonaé z pospoétek o cechach okreslonych w PN-B-02480. Pospétka jako
mieszanka kruszywa naturalnego (drobnego i grubego) o srednicy ziaren do 63 mm, bedzie zastosowana jako warstwa
wyréwnawcza, filtracyjna oraz obsypkowa w trakcie ukitadania rurociggéw. Kruszywo powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych ( ziemia, korzenie itp).

2.2.4. KRUSZYWO NA WYKONANIE PODLOZA | BYSTRZA.

Podtoze (nasyp) pod grouted rock i warstwe wierzchnig z mieszanki zwirowo-kamienistej wykona¢ z materiatu
odsianego na sucho ze ztoza zwirowni 0 uziarnieniu 0/60 mm z nadziarnem do 100 mm i pojedynczymi wigkszymi
otoczakami z zawartoscig piasku nie wiecej niz 20 do 40%. Nasyp nalezy odpowiednio zagescic.

Pozostaty odcinek bystrza wykonac jako pryzme usypang z mieszanki odpowiednio uziarnionego zwiru z
kamieniami. Uziarnienie materiatu wierzchniej warstwy powierzchni bystrza powinno odpowiada¢ warunkom: D50%=
0,020m, D84%= 0,250m. Materiat o sprawdzonym uziarnieniu nalezy dostarcza¢é w miejsce wbudowania juz
wymieszany. Surowiec materiatu: pospotka niekruszona 0/60 mm + otoczaki 0 uziarnieniu 60 do 400 mm zmieszane po6t
na pot w proporcjach wagowych. Warstwa takiego materiatu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 m i uktadana w korycie na
wczesniej przygotowanym nasypie z zageszczonego materiatu odsianego na sucho ze ztoza zwirowni. Grubo$é warstwy
zwirowej przy koronie bystrza nalezy zwigekszy¢ do 0,4 m.

2.25. NARZUT KAMIENNY
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Narzut kamienny wykonywany w dnie cieku ma za zadanie zabezpieczenie dna przed wyptukiwaniem gruntu
przez wode i tworzeniem sie wybojoéw. Narzut wykonuje sie z kilku warstw, minimum z dwoch, przy czym kazdg warstwe
uktada sie oddzielnie po utozeniu poprzedniej warstwy. Po utozeniu kamieni powierzchnie narzutu wyréwnaé zgodnie z
wiasciwym poziomem. Kamieh do wykonania narzutu polny lub tamany powinien by¢ twardy, odporny na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, wody i lodu (np. granit, bazalt).

Niedopuszczalne jest stosowanie wapieni i piaskowcow. Dopuszcza sie stosowanie kamienia polnego.

Nalezy zastosowa¢ kamien o nastepujgcych parametrach:

«  ciezar objetosciowy skaty > 23 kN/m?®,

e wymiary kamienia w zaleznosci od masy kamienia przewidzianego w projekcie,
e wytrzymatos¢ na sciskanie > 150 MPa,

¢ nasigkliwo$¢ wagowa Wa max 1,5 %,

*  mrozoodpornos¢ FTa <0,5

e odpornos¢ na Scieranie (mikro-Deval) Mpe <10

Warstwa grouted rock sktada¢ sie bedzie z podtoza betonowego C15/20 o grubosci 20cm, na ktérym utozone
zostang gtazy. Gtazy o wymiarach okoto 400mm uktadaé z szerokimi dystansami i wyréwnang spoing na grubosci 1/3
grubosci gtazow.

Nalezy zwroci¢ uwage, by materiat kruszony (famany) byl uzyty w dolnej warstwie narzutu kamiennego,
natomiast warstwa gorna narzutu powinna by¢é wykonana z substratu kamiennego i Zzwirowego niekruszonego.

2.2.5.1. ZWIR DO ZAMULANIA

Zwir do zamulania powinien spetniaé wymagania PN-B-11111. Zwir nalezy skfadowaé w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione..

2.2.6. DRUT

Drut w budownictwie wodnym ma zastosowanie do wytwarzania budowli siatkowych, wigzania kiszek i materacéw
faszynowych itp. Grubos$¢ drutu zalezy od jego przeznaczenia:
* do wigzania kiszek faszynowych, drut palony o $r. 1,8 — 2,2 mm,
¢ do wytwarzania budowli siatkowych, drut ocynkowany miekki o $r. 2,2 — 2,8 mm,
e do wyrobu materacéw i walcow faszynowych oraz taczenia réznych elementéw umocnieniowych (np.pale z
kiszka faszynowa), drut ocynkowany migkki o $r. 3,0 — 5,0 mm.

2.2.7. RUROCIAGI Z RUR PEHD LUB PVC (DO WYBORU)
2.2.7.1. Rury PEHD

Rury zastosowane do wykonania kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:
* Kanalizacja deszczowa - @ 250 mm SN 8,
« Kanalizacja deszczowa - @ 160 mm SN 8,
* Kanalizacja deszczowa - @ 110 mm SN 8,

Rury PEHD SN 8 powinny spetnia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej, ktérg producent ma
obowigzek uzyskaé z Instytutu Badawczego Drog i Mostéw. Do wykonania przepustow stosowaé rury z PEHD (polietylen
wysokiej gestosci) o sztywnosci obwodowej okreslonej w Aprobacie Technicznej.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadnie¢, rys i wirgcen ciat
obcych. Konce rur tgczonych na dwukielichy lub kielichy muszg by¢ obciete prostopadle do osi. Konce rur tgczonych
poprzez spawanie ekstruzyjne muszg byé obciete zgodnie z technologig producenta rur. Barwa na catej powierzchni
powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci. Powierzchnia zewnetrzna rury w kolorze czarnym.
Wymiary rur okreslone sg nominalng $rednicg wewnetrzna.

Cechowanie rur powinno zawierac:

a/ nazwe lub znak producenta

b/ symbol surowca,

¢/ wymiar : $rednica x grubos¢ $cianki, seria S,

d/ sztywnos¢ obwodowa (dla rur),

e/ informacje identyfikujgce produkcje (nr linii produkcyjnej, data),
f/ numer aprobaty techniczne;j.

Oznaczenie powinno byé naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki spos6b, aby nie inicjowato
peknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Do tgczenia rur dla $rednic DN<=800 mm nalezy uzywaé ztaczek systemowych np. dwukielichy, posiadajacych
Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz spetniajgcych wymagania tej Aprobaty. Dla $rednic DN>=800 nalezy
taczy¢ rury poprzez spawanie ekstruzyjne. Ztaczki do rur powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyrdb jak wyzej
wymienione.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i rbwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub
z innego materiatu nie powodujgcego, uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny byé szerokosci nie mniejszej niz
0,1m i rozmieszczone w odstepach 1 — 2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny byé chronione przed dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.
Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ dwéch lat.

2.2.7.2. Rury PVC
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Rury zastosowane do wykonania kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ nastepujgce parametry:
* Kanalizacja deszczowa - @ 250 mm SN 8,
« Kanalizacja deszczowa - @ 160 mm SN 8,
¢ Kanalizacja deszczowa - @ 110 mm SN 8,
Zastosowac nalezy rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nie-zmiekczonego polichlorku winylu PVC-U wg
PN-EN 1401-1:1999 jednorodne (lite) SDR 34 tgczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur,
»  ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-EN 1401-1:1999,
e zawor klapowy taczony na rure fi 250mm,
* tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe studzienek) z PVC
o $rednicy odpowiedniej dla danego przekroju.

Dopuszcza sie stosowanie innych rur o podobnych wilasciwosciach. Zmiana rodzaju rury powinna byé¢
potwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.

2.2.8. STUDNIE (KOMORY ROBOCZE)
2.2.8.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych $rednicy @ 1000 odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,
- kregdw betonowych np. Concret mini fi 600mm lub inne o podobnych wtasciwosciach
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.
Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2).
2.2.8.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach zgodnych e z PN-EN
206-1 Szczegotowy skiad mieszanki opracowuje wytwérnia betonu Podtoze pod studzienki wykonane z ,chudego
betonu” gr. 20 cm, beton C 12/15.

Konsystencja S1 dla wszystkich betonéw do ponownego urobienia na budowie

2.2.8.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe klasy A15, pokrywa z wypetnieniem betonowym C35/45 zgodnie z normg PN-EN 124:2000. Wtazy w
wersji z pokrywa wentylacyjng. Wypetnienie pokrywy — beton specjalny o nastepujgcych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wiasciwosci w catej objetosci,

- odpornosc¢ na dziatanie agresywnych mediéw (np. Solanki),

- mrozoodpornosé.
Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.2.8.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .
2.2.8.5. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica ptyty powinna byé wigksza
od $rednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.2.8.6. Pierscien odcigzajacy.

Pierscien odcigzajacy stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych dobrany do
Srednicy ptyty pokrywowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych studzienek o podobnych wiasciwosciach. Zmiana konstrukcji
studzienek powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu

2.2.9. CEGLA KLINKIEROWA PELNA

Do wykonania $cian i nawierzchni placéw nalezy zastosowac cegty klinkierowe, petne klasy 45 (wytrzymatosé na
Sciskanie 45 MPa). Wtasciwosci materiatu, dopuszczalne wady oraz odchytki wymiarowe powinny byé zgodne z PN-B-
12050. Do ponownego wbudowania przewiduje sie ok. 20% cegty z rozbiorki po uprzednim oczyszczeniu

2.2.10. WODOSZCZELNA ZAPRAWA

W celu zapewniania wysokiej szczelnosci i trwatej odpornosci na dziatanie warunkéw $rodowiskowych do
murowania cegly klinkierowej nalezy uzy¢ wysokiej, jakosci zaprawy polimerowo — cementowej o potwierdzonych
deklaracjg zgodnosci do normy PN EN lub Aprobaty Technicznej parametrach technicznych. Optymalnie, gdy zaprawa
do murowania i fugowania spetnia nastepujagce wymagania:

> zbrojone wtéknem szklanym.

> odpornosc¢ na dziatanie wdd zasiarczonych o srednim stopniu agresywnosci wg
PN-EN 206-1 (klasa ekspozyciji XA3) ocena wg. PN-EN ISO 4628
odporno$¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen
wspotczynnik przenikania pary wodnej Sp < 4 m
przyczepnosé do podtoza = 2,0 MPa
wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach > 50 MPa
wytrzymato$c¢ na zginanie po 28 dniach > 5 MPa
nasigkliwos¢ po 28 dniach < 10%

YVVVVVY
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> przepuszczalnos¢ wody po zwiekszony cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu
0,3 MPa przez 72 godziny
> skurcz po 28 dniach < 0,2 %

> spadek wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH 3,0 -
3,5 do 20%
> wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu

betonowym powyzej 2 MPa

brak przenikania srodowisk agresywnych przez zaprawe

wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonéw SO, > 6000 mg/l do podioza betonowego powyzej
1,5 MPa

\ A7

Na zaproponowane materiaty wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ aktualne aprobaty techniczng wystawione przez
upowazniong jednostke (wymieniong w Dzienniku Ustaw Nr 249) oraz certyfikat zgodnosci dostarczonej partii materiatu z
aprobata.

Zaprawa powinna by¢ uzyta do murowania nowej oblicowki z cegty.

2.2.11. Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej”, zaakceptowana przez Inzyniera.
Mieszanka betonowa do wykonania konstrukcji powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- by¢ odporna na segregacje,
- wykazywac wysokg plastycznos¢ i zdolnos¢ do samozageszczania,
- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Klasy beton6w na poszczegdlne elementy robot:
- wykonanie warstwy podbudowy grounded rock —beton C16/20, kruszywo odporne na zamrazanie zgodnie z
zaleceniami normy EN 12620,
- wypetnienie szczelin, spoin miedzy kamieniami do 1/3 wysokosci kamienia — beton C16/20 kruszywo odporne
na zamrazanie zgodnie z zaleceniami normy EN 12620,
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania konstrukcji nie doszto do oddzielania
sktadnikéw. Wymagania dla cementow, kruszyw i wody oraz dodatkéw do betonu powinny spetniaé warunki podane w
stosownych normach.

Minimalna wytrzymatosé
wg wg charakterystyczna oznaczana na
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 probkach szesciennych 150x150
mm
o 29
konstrukeyjny C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
C30/37 B35 37
Beton C35/45 B45 45
konstrukcyjny C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze iwyzsze ...

2.2.11.1. ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
e drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-
96002, PN-63/B-06251,
¢ sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-
3:2001,
e plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
e gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
e S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503 , PN-M-82505 i PN-M-82010 ,
¢ deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
¢« do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowaé¢ $rodki antyadhezyjne
parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowacé sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z mieszankg betonowa.
Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania powinny spetniaé wymagania techniczne okreslone w p. | WTWIORBM oraz
normie N-63/B-06251.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.
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2.2.11.2. ELEMENTY MOCOWANE W BETONIE.

Elementy kotwigce zabetonowane w elementach zelbetowych winny by¢ wykonane ze stali zabezpieczonej
antykorozyjng powilokg malarskg. Wszystkie elementy wyposazenia technicznego zagtebione w zelbecie muszag by¢
osadzone pod $cistg kontrolg inzyniera Kontraktu.

2.2.12. STALOWA SCIANKA SZCZELNA

Uwaga:

Sposodb zabezpieczenia wykopu pozostawia sie w gestii Wykonawcy robét.

Jesli Dokumentacja Projektowa (ze wzgledu na nieskomplikowany charakter zabezpieczen) nie narzuca
rozwigzania, Wykonawca rozwigze sposob zabezpieczenia wykopu we wilasnym zakresie, zgodnie z
obowigzujacymi hormami i wytycznymi, przepisami BHP w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnosé za spetnienie wymogoéw jakosciowych i ilosciowych materiatow
dostarczonych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie. Materiaty stosowane do wykonywania elementow
konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052

e grodzice stalowe GU 16-400 (G-62) stal o klasie S 270GP o dtugosci zgodnej z dokumentacjg projektows i
odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN
10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000 lub inne zgodne z dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez
projektanta i inspektora nadzoru (Inzyniera),

s A Grubos¢ . Moment Sprezysty wskaznik
SPETELEEE | LR scianek = bezwtadnosci wytrzymatosci
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Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudno zmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji. Dopuszcza sie
zastosowanie innych rodzajéw grodzie stalowych do planowanych prac, niz wskazane, lecz o parametrach réwnych lub
lepszych od przewidzianych materiatéw.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe i wymiary pali - w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim. Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania prac na nieprzewidziane
przeszkody (kamienie, kiody drewna, resztki murdw itp).

Zagadnienia kontroli jakosci i skiad stali podaje norma PN-EN 10248-2. Sposéb badania zgodnosci z certyfikatem
podaje norma PN-EN 10204.

Uwaga: Moze by¢ réwniez zastosowany inny typ stalowej scianki o identycznych lub lepszych parametrach
technicznych i wytrzymatosciowych, po uzyskaniu zgody Nadzoru Autorskiego i po akceptacji Inzyniera.

W przypadku zastosowania bruséw o innej szerokosci niz zastosowane w Dokumentacji Projektowej,
wymagane jest sporzadzenie prze Nadzér Autorski zamiennego planu palowania. Koszt wykonania tego planu oraz inne
koszty zwigzane z zamiang typu $cianki pokrywa Wykonawca rob6t palowych.

2.2.12. ZUZEL

Na projektowanych odcinkach kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac ocieplenie rur zuzlem gr. 30cm i
zabezpieczy¢ (zuzel przykryé od goéry) papg izolacyjng. , papa Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ pospétke
wg PN-S-06102.

2.2.13. POSPOLKA
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ pospotke wg PN-S-06102.

2.2.14. WODA
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do robét zastosuje sprzet gwarantujgcy wiasciwg jako$¢ robdt. Sprzet i srodki transportu
muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii oraz warunkéw wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania robét
oraz stosowany do tego sprzet muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Do rob6t mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
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*  koparki o poj. 0,25+0,6m ,

«  spycharki,

e pity mechaniczne,

e urzgdzenie do wykonywania przewiertow sterowanych,

e urzgdzenie do wykonywania przeciskéw,

¢ niezbednych narzedzi montazowych do obrébki drewna i stali ,

e zespOt agregatdéw zapewniajgcych zasilanie energetyczne.

« zgrzewarek doczotowych z rejestracja zgrzewu i mozliwoscig wydruku danych zgrzewu,

e urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

e niezbednych narzedzi montazowych,

e sprzet do przewozu gruntu (samochody samowytadowcze, ciggniki z przyczepami samowytadowczymi),

e $rodki transportu kotowego,

e sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i/lub zageszczarki mechaniczne),

« pompy szlamowe(przeponowe) i/lub zestawy igtofiltrowe (wraz z przewodami) do odwadniania gruntu,

e agregat prgdotworczy 10kW,

e weciggarke reczng lub mechaniczna,

« wibrator do zageszczania betonu,

e zurawik,

e dzwig samochodowy,

e Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo- piaskowe;j,

* weciggarke reczng lub mechaniczna,

*  betoniarka,

¢ betonomieszarki,

* mioty pneumatyczne,

« wibrator do zageszczania betonu,

« wibromtot — roboty zwigzane z zagtebianiem Scianek szczelnych powinny byé wykonywane przy uzyciu sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Przy doborze sprzetu nalezy kierowac sie
postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.

*  ubijakoéw recznych i mechanicznych do ubijania kruszywa,

e wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych do ubijania kruszywa po pierwszym ubiciu recznym.

¢ ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e wibratoréw samobieznych,

e piyt ubijajgcych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robdt w przypadku awarii sprzetu
podstawowego

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wymagania techniczne
w zakresie BHP. Wykonawca powinien rowniez dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie Robo6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Ponadto wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem do robot odwodnieniowych Sprzet, maszyny i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot,

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatdbw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego, zaleceniami producentéw transportowanych wyrobéw oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkow
transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

4.2. RURY

Transport rur oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie. Rur nie wolno zrzuca¢ na
miejsce skiadowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na skiad. Zrzucanie rur moze
powodowac ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem
temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich
temperaturach.

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
uniemozliwiajgca zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub tancuchoéw.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniaé:

e stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow
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* kontrole zatadunku i wytadunku.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod
opadowych. W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podkitadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury (zgodnie z wytycznymi producenta rur) wedtug
poszczegdblnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur..

4.3. KRUSZYWO, KAMIEN

Kruszywo (piasek, klince kamienne, kamien, zwir) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Przewozone fadunki nalezy zabezpieczyé przed spadaniem i przesuwaniem. Kruszywo nalezy
przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie,
w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byty chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

4.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

- zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych" — GDDP

4.5. TRANSPORT GRUNTOW

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru - Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno
w obrebie pasa robo6t drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy, oraz
przestrzegania przepiséw drogowych.

4.6. TRANSPORT PREFABRYKATOW

Transport prefabrykatéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Kregi zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak przy
sktadowaniu z tym, ze gdérna warstwa kregébw nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportowego o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinébw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 mi 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wyloty prefabrykowane -
przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed mozliwo$cig przemieszczania
sie podczas transportu.

4.7. TRANSPORT CEGIEL

Transport cegiet ceramicznych moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu majgcymi sciany boczne i czotowe.
Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci $cian bocznych o wiecej niz 1/3 wysokosci ostatniej warstwy. Materiat
powinien by¢ utozony warstwowo na paletach, opakowany w folie i spiety podwdjnie tasma np. metalowa. Dopuszcza sie
transport prefabrykatow luzem pod warunkiem, ze przestrzen tadunkowa bedzie maksymalnie wypetniona, a przewozony
towar bedzie odgrodzony od Scian $rodka transportowego materiatem amortyzujagcym lub usztywniajgcym.

Cement i wapno pakowane w workach powinny byé przewozone $rodkami transportu dostosowanymi do przewozu
materiatdéw w workach, w sposo6b chronigcy je przed uszkodzeniem, zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi..

4.8. TRANSPORT GRODZIC

Transport grodzic powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w
razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.

Transport powinien zapewniac:

« stabilnos$¢ pozyciji zatadowanych materiatow,

« zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

« kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej. Wszelkie uszkodzenia budowli i urzadzen
powstate w trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.
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4.10. TRANSPORT DREWNA

Transport materiatu pozyskanego z karczowania i usuniecia porostu roslinnosci trawiastej (o ile jest konieczny) odbywa sie
Srodkami transportu kotowego - ciggnikami z przyczepami dtuzycowymi i skrzyniowymi, samochodami skrzyniowymi, lub
innymi $rodkami dopuszczonymi przez Inzyniera. Szpilki, paliki, mozna dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Srodki transportu (Iladowe i wodne) wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym i przepisow dotyczacych
transportu wodnego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN i BN), warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét, instrukcjami stosowania i uzytkowania (dostarczonych przez producentéw wyrobow), przepisami budowlanymi i
BHP, szczegdblne w zakresie :
¢ wykonania i odbioru rob6t w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu,
wydanymi przez MOSZNIiL, 1996 r.
¢ wykonania i odbioru rob6t ziemnych, rob6t umocnieniowych melioracji szczegétowych, wydanymi przez
Ministerstwo Rolnictwa
e w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
¢ odbioréow czesciowych i robét zanikowych
e zalecen producentéw stosowania i uzytkowania wyrobéw
Wejscie na teren poszczegdlnych wiascicieli gruntdw nalezy z nimi uzgodni¢ przed przystgpieniem do robét.
Roboty wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a w szczegdélnosci z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (WTWO) robot w zakresie melioracji — 1979 r.
Przed przystapieniem do wykonywania zaprojektowanych robot, nalezy zapoznaé sie z dotagczonymi do
dokumentacji uzgodnieniami. Roboty wykonywac¢ zgodnie z uwagami zawartymi w ww. uzgodnieniach. Napotkane
niezidentyfikowane uzbrojenie nalezy zgtosi¢ administrujgcej instytucji celem wtasciwego ich zabezpieczenia.

5.1.1. ODWODNIENIE WYKOPU

Uwaga:

W trakcie prowadzonych robot moga wystapi¢ wahania poziomu wod powierzchniowych i podziemnych. Projekt
odwodnienia wykopu opracuje wykonawca. Decyzje o koniecznosci wykonania instalacji stuzacych do
odwodnienia wykopow i jej wielkosci podejmie Inzynier Kontraktu. Koszt odwodnienia nalezy wliczy¢ w cene
jednostkowa wykonania robét.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kitére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem
istniejagcych odpowiednimi instytucjami.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, oraz wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robét ziemnych.

Sposéb odwodnienia wykopdw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Budowy po rozpoznaniu zalegania zwierciadta
wody w wykopie.

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

5.2. PRACE WSTEPNE | PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Na ich podstawie nalezy wytyczy¢ i utrwali¢
w terenie gtoéwne osie kanatéw, rowow i obiektow. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich liczby
wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, w ktérych moze zachodzi niebezpieczenstwo wypadkdw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Uwaga! Pnie drzew podlegajacych ochronie (nie przewidzianych do usunigcia), rosngcych w strefie rob6t i narazonych na
uszkodzenie w wyniku prowadzonych robét, muszg byé zabezpieczone przed takim uszkodzeniem (np. matami stomianymi lub
drewnianymi).
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5.3. ROBOTY ZIEMNE
5.3.1. WYKONYWANIE WYKOPOW

1. Metoda wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci
robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego
2. Wykonywanie wykopu powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
3.  Przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami zmechanizowanymi nalezy:
e wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu
« dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju
gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,
* wykonywac¢ pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nierownosci
« dokonywac¢ takiego rozstawu pracujacego sprzetu , aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia
e wyladowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportu powinno nastgpi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno byé dokonywane nad dnem srodka
transportowego na wysokosci nie wiekszej niz 50cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich 25cm w
przypadku tadowania materiatow kamiennych.
e ruch pojazddw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopoéw powinien odbywac sie
poza prawdopodobnym klinem odtamu.
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozong rzedng
wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharki -15cm , przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Nie
wybrang warstwe gruntu nalezy usunaé bezposrednio przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej.
5.3.2. ZAGESZCZANIE GRUNTOW.

e kazda warstwa gruntu w nasypach i wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub mechanicznie poprzez
watowanie wibrowanie lub ubijanie,

¢ grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu nie powinna by¢ wieksza niz:
a/ 15cm przy zageszczaniu recznym

* wilgotno$¢ gruntu podczas jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej ktéra wynosi:
a/10% dla piaskéw
b/12% dla piaskéw gliniastych i glin piaszczystych
¢/13% dla glin
d/19% dla itow glin ciezkich, pytow i lessow

e zageszczanie warstwy gruntu powinno byé dokonywane szybko aby nie spowodowa¢ nadmiernego
przesuszenia gruntu lub jego nawilgocenia

« sprzet nalezy dostosowywac dla kazdej partii zageszczanego gruntu w celu optymalizacji pracy sprzetu

e zageszczanie skarp moze by¢ dokonywane jezeli szerokos¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wieksza
od wymaganej grubosci warstwy,

Rodzaj gruntu /Piasek/

Rodzaj Sprzetu
grubos¢ warstwy zageszczane;j orientacyjna liczba przejsé po $ladach

Ubijaki spalinowe 0,15-0,35 3-4

5.3.3. ODKLADY GRUNTOW.

. w przypadku koniecznosci wykonania odkladéw ziemnych powinny by¢é one wykonane w postaci nasypow o
pochyleniu skarp 1:1,5 i o wysokos$ci do 1,5m i ze spadkiem 2-5% od strony wykopu, odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwojng jego gtebokos¢ jednak
nie mniej niz 3,0m w gruntach przepuszczalnych i 5,0m w gruntach nieprzepuszczalnych

5.3.4. ZASYPKA WYKOPOW

Wykop nalezy zasypaé po utozeniu w nim obiektu oraz wykonaniu pozostatych obiektéw i urzadzen
towarzyszacych rozpoczynajac od réwnomiernego obsypania bokdw rur z doktadnym obiciem ziemi warstwami grubosci
10-20 cm, drewnianymi ubijakami. Kanaty z rur nalezy obsypac piaskiem rodzimym, do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury. Nad przewodami wodociggowymi, gazowymi i kablami energetycznymi nalezy utozy¢ odpowiednie tasmy
ostrzegawcze zgodne z dokumentacja projektows.

Wykopy wykonywane mechanicznie nalezy zasypa¢ mechanicznie warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm .

Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie. Wykopy wykonane recznie nalezy zasypywac¢ sposobem recznym |
warstwami ziemi o grubosci 15 cm z recznym zageszczeniem.

Zasypki wykopow dokonac¢ do poziomu terenu.

Zasypywanie wykopdw, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne roboty
zostang zakonczone, oprécz ztaczy na przewodach kanalizacyjnych. Nalezy podja¢ szczegoélne starania, aby w czasie
zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac¢ zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 30
cm od rur i ztgczek.

Zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Po zakonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywréci¢ do pierwotnego stanu. Teren po wykopach
zrekultywowac.
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W przypadku odstepstw od warunkéw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy roboty wstrzymac i
powiadomic o tym Inzyniera.

5.3.5. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA.
Wspotczynnik zageszczenia gruntu Is zgodnie z Dz. U. Nr13 z 1999r powinien wynosi¢ | = 0.95 wg. metody Proctora .
5.3.6. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Nie zezwala sie na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu nie
zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy€ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntow przewilgoconych (W >Wopt), zamarznietych i przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane, a
przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni nasypu.

5.3.8. FORMOWANIE NASYPOW

Formowany nasyp musi uzyska¢ przekr6j poprzeczny badz ksztatt geometryczny zgodny z Dokumentacjg
Projektowa.

5.3.9. PLANTOWANIE SKARP

Plantowanie skarp, rowdéw, dna i krawedzi ciekow nalezy prowadzi¢ recznie wg wymiaréw okreslonych w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.4. ROBOTY BETONIARSKIE
5.4.1. ZAKRES WYKONYWANIA PRAC

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzié zgodnie z opracowang przez
Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru ,Dokumentacjg technologiczng".
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
«  prawidtowo$¢ wykonania frezowania powierzchni,
e prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.
e zgodnosé rzednych z projektem,
* czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$c¢ otuliny,
e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
e prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
e prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowag konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
e gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

5.4.2. WBUDOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

W trakcie murowania w spoinach cegiet i w przygotowanej do zalania betonem $cianie nalezy osadzi¢ kotwy
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystgpieniem do ukiadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Wysokos¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wieksza, niz

1,5m a o kompensacji ciekiej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania i rusztowania, czy nie
nastepuje utrata prawidtowego ksztattu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka
powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed wodg opadowag. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien byc¢
rejestrowany w dzienniku robét Po zakonczeniu betonowania nalezy zapewni¢ wtasciwg pielegnacje betonu.
Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm, w sposob zapobiegajacy rozwarstwieniu sie
mieszanki betonowej i zabezpieczajacy szalunki oraz zbrojenie przed przesunieciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem
betonu a jego utozeniem nie powinna przekracza¢ 30 minut. Utozony beton nalezy wibrowa¢ mechanicznie. Rodzaj
wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Gdy betonowanie
zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do ponownego uktadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia
betonu musi by¢ oczyszczona z mleczka cementowego. Jesli przerwa jest diuzsza niz 3-4 godziny to powierzchnia
utozonego betonu powinna by¢ dodatkowo zwilzona woda. Planowane przerwy robocze (ich liczba, potozenie, ksztatt)
muszg by¢ uzgadniane z Inspektorem nadzoru inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do
betonowania powierzchnia starego betonu musi by¢é przygotowana do potgczenia ze $wiezym betonem w sposéb
zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urzgdzen
mechanicznych: wibratoréw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Przy zageszczaniu mieszanki
betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujgcym;

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

e belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s;

e  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do [,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustalic doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej,
potaczong gietkim watem z silnikiem elekirycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwac butawe, aby poszczeg6lne pola oddzialywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowaé wibratory
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie
mozna zakonczyc.

Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek
potptynnych i ciektych nie trzeba wibrowaé.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem — szczegdlny przypadek przerw to betonowanie sciany
w Wariancie Il
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

* obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Warunki przystapienia do robét nawierzchni betonowej

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30 °C.
Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas
opadow deszczu.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowag o
temperaturze +20°C, w chwili uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
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Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie drogowe

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

e wdeskowaniu statym (w prowadnicach),

« w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rébwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w spos6b uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg byé gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepnosc
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i
spadkow podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktora przesuwajac sie formuje ptytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym.

Przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni nalezy wykonaé czynnosci zabezpieczajgce sterowanie
wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposo6b, abyjego napiecie pod naciskiem
czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci
punktéw wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punkiéw podparcia drutu profilujgcego nie moze byé
wiekszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto
rownomierne na catej szerokosci i grubosci woudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki
betonowej. Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu. Predkos¢ przesuwu
uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni
zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. llo$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem powtokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
cienkg warstwag piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia, wilgotnymi tkaninami technicznymi
itp.) wymaga kazdorazowej zgody przedstawiciela Inwestora.

5.7.3. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W
nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

e szczeliny skurczowe poprzeczne,

e szczeliny podtuzne,

e szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na gtebokos¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

e pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na

. gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

« drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pézniejszym, do szerokosci 8 mm i

gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podituzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarka slizgowa.
Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie dokfadnie asfaltem lub emulsjg
asfaltowg dla zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity,
wykonuje sie szczeline o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:
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e pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na petng grubos¢ ptyty, przy
uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,
e drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szerokosc¢ i gtebokosc) w stosunku do projektowanych, nie moga sie rézni¢ wigcej
niz + 10%.
5.7.4. Wypelnienie szczelin

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Woypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze powyzej 10
°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypemieniem szczelin masg na gorgco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mieé¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy
wypetnia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac¢ $Scisle wedtug zalecen
producenta.

Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny byé wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Beton dojrzewajgcy nalezy pielegnowacé, a wiec:
e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegdlnie
wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
e utrzymywac w statej wilgotnosci:

¢ 3dni wwypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego,

e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

¢ 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.
Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczg¢ po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewaé¢ co 3 h w dzien i co najmniej raz w nocy, a w
nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.
Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i
deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem,
ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.
Nie nalezy obcigzaé stropéw i schoddéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy
twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio przedtuzony.
Catkowite usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton osiggnie wytrzymatosé
wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos$¢ te nalezy sprawdzac¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych
do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukciji.
Wymagania szczego6towe dotyczgce usuwania deskowan konstrukciji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane
przez projektanta.
Jakos¢ powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakow". Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na powierzchnie
beton6w przewidziane do pozostawienia jako ptaszczyzny docelowe.
Wykonanie frezowania

Nawierzchnia (powierzchnia) powinna byé frezowana na gtebokos¢ 20 cm, szerokosci i pochylen zgodnych ze
stanem istniejgcym.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosé projektowang z
doktadnoscig £ 5 mm.

Rozszalowanie
Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym wypadku nie
moga by¢ krétsze niz:

¢ boczne szalunki belek, scian, muréw oporowych, fundamentow itp. 2 dni

«  belki, podciagi /stemple pozostaja/ 9 dni

e usuniecie stempli 21 dni
Terminy te mogg ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie
lub dodatki przyspieszajace wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ si¢ pod scistym nadzorem technicznym.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251).

5.5. ULOZENIE RUROCIAGU
5.5.1. WYKONANIE WYKOPU
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Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng
posadowienia rurociggéw nalezy wykonaé recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

W miejsce gruntu nienosnego wykona¢ podsypke przepustu z mieszanki zwirowo - piaskowej uktadanej
warstwami grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is 2 0,95. Po wykonaniu zasypki
rurociggu do rzednej istniejagcego terenu Scianki szczelne nalezy wyciggnagé.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne zwigzane z budowag kanalizacji z rur kanatowych z PVC i PE powinny byé prowadzone zgodnie
z zasadami zawartymi w PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 1610.

Minimalna szerokos¢ wykopu w zaleznosci od gtebokosci wykopu zgodnie z wymogami PN-EN 1610:2002
powinna wynosi¢ co najmniej:

Gtebokosé wykopu [m] Minimalna szerokos$¢ wykopu [m]
<1,0 nie okresla sie

1,0-1,75 0,8

1,75-4,0 0,9

W strefie wysokich wod gruntowych ( w rejonie rowdw) wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne o
$cianach pionowych, odeskowane i rozparte. Sciany wykopéw pionowych powinny byé zabezpieczone przed usuwaniem
sie ziemi, za pomoca szczelnej obudowy. Obudowa tradycyjna sktada sie z desek z drewna o grubosci 50 mm lub
wyprasek stalowych uktadanych poziomo, oraz drewnianych naktadek pionowych i rozpor.

Przy wykonywaniu wykopu nalezy zapewni¢ statecznos$¢ Scian wykopu przez odeskowanie oraz zapewnic
mozliwos$¢ wykonania rob6t na sucho tzn. w wykopie nalezycie odwodnionym.

Strefa prowadzenia rury (20 cm podsypke oraz obsypke do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury) nalezy wykonac z
piasku sypkiego drobno — $rednio - lub gruboziarnistego bez grud i kamieni. Strefa prowadzenia rury musi by¢
zageszczona w procencie co najmniej rownym zageszczeniu zasypki wtasciwej (nigdy nie mniejszym).

Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na to by w gruncie zasypki w strefie kanatowej nie byto kamieni lub innych
ciezkich przedmiotéw, ktére mogtyby uszkodzic¢ rury.

Przy zasypkach mechanicznych nalezy uprzednio recznie obsypac¢ kanat warstwg piasku grubosci 10 cm. Pozostatg
czes¢ wykopu uzupetnia sie gruntem rodzimym przestrzegajac jego wtasciwego zageszczenia (90% stanu pierwotnego).

Pod drogami nalezy zasypke zagescic¢ do wskaznika Is = 0,95%.

Na obszarze gdzie poziom wod gruntowych na to pozwala przewiduje sie wykonywanie wykopéw skarpowych
bez obudowy, z obudowg szczelng w strefie kanatowej. Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ po dokonaniu préb
cis$nieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej

Obudowa wykopo6w i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych wraz z aneksem Wydanie 1996 r.
Rozdziat 2, Rozdziat 5 pkt. 5.4.2. zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonaé¢ po dokonaniu préb cisnieniowych i po wykonaniu inwentaryzacji
geodezyjnej
5.5.2. WYKONANIE PODLOZA

Podtoze znajdujace sie bezposrednio pod rurociagiem musi by¢ wykonane z gruntu mrozoodpornego.
Podioze powinno mie¢ jednolity spadek bez wybrzuszen i nierébwnosci. Grunt wbudowany powinien byc¢
zageszczony do wskaznika zageszczenia ID 20,65 - 0,7.

5.5.3. UKLADANIE RUR

Ukfadanie przewodéw kanalizacyjnych w poblizu czynnych linii kablowych i innego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykonac¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikami tych urzadzen .Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu,
po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z pkt. 5.3, zniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi
rurociggu. Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ doktadnego wypetnienia obszaru pod dolnym sklepieniem rurociggu.
Podsypke nalezy uktada¢ w suchym wykopie. Po utozeniu, przewody nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przy
pomocy klindw betonowych.

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

« wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowac odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC,
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
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e przycinanie rur,
« ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal prostopadta
do osi rury. Na bosym konicu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé¢ wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowanag
pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie przez czofo kielicha granicy
wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementdw.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki spos6b, aby nie zmieniata swojego potozenia w czasie
zasypywania.

Alternatywnie:

Sie¢ kanalizacji wykonanej z rur PE-HD tgczonych za pomocg zgrzewania czotowego .Temperatura zgrzewania
winna utrzymywaé sie w przedziale 200-220 °C. Przed zgrzewaniem konce fgczonych rur nalezy poddaé jednoczesne;
obrébce widrowej. Szczelina pomiedzy powierzchniami zgrzewanymi nie moze byé wieksza niz 0,5 mm. Po zgrzaniu na
catym obwodzie rury powinna powstac¢ podwojna wyptywka.

Uktadanie sieci powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy uszkodzenie mechaniczne. Rurociggéw nie
nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest nizsza niz +5°C. Rurociag uktadany w ziemi nalezy wykonaé w sposob
nastepujacy:

* Dno wykonywanego wykopu nalezy wyréwnaé, oczysci¢ z gruzu i kamieni i podsypac warstwg piasku
grub. 10 cm., nastepnie wykona¢ tzw. nadsypke z warstwy piasku o grubosci 30 cm zasypujac
nastepnie utozony przew6d gruntem rodzimym odbudowujgc nastepnie nawierzchnie chodnikéw i
jezdni do stanu przed wykonywaniem robot.
e Zasypywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu prob wodociggu z pozytywnym ich wynikiem,
odbiorze sieci, wykonaniu operatu geodezyjnego powykonawczego.
5.6. WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO

Narzut kamienny, po ewentualnym roziozeniu geowtokniny nalezy sypa¢ cienkimi warstwami na catej
szerokosci skarpy, tak, aby kamienie uktadaty sie wedtug stoku naturalnego. Kamien ukiada sie lub zrzuca z matej
wysokosci tak, aby nie nastepowata naturalna niekorzystna segregacja materiatu. Po wykonaniu narzutu gérng powierzchnie
nalezy recznie wyréwnac do projektowanego poziomu lub przewidzianego w projekcie wykonawczym pochylenia skarp. Nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza pod narzut kamienny.

2. Kamienie wbudowa¢ warstwami o grubosciach umozliwiajgcych jego klinowanie, wg zalecen Dokumentaciji
Projektowe;j.

3. Kamien nalezy uktada¢ jak najscislej wzgledem siebie, pozwoli to uzyska¢ najwiekszy ciezar objetosciowy
gotowego narzutu. Ciezar objetosciowy wykonanego narzutu powinien zawieraé sie w przedziale 16+20kN/m3.
Narzut nalezy uktadaé w sposdb wklegsty Pozostaty odcinek bystrza wykona¢ jako pryzme usypang z mieszanki
odpowiednio uziarnionego zwiru z kamieniami. Uziarnienie materiatu wierzchniej warstwy powierzchni bystrz
powinno odpowiada¢ warunkom: D50%= 0,020m, D84%= 0,250m. Materiat o sprawdzonym uziarnieniu nalezy
dostarcza¢ w miejsce wbudowania juz wymieszany. Surowiec materiatu: pospotka niekruszona 0/60 mm +
otoczaki o uziarnieniu 60 do 400 mm zmieszane p6t na p6t w proporcjach wagowych. Warstwa takiego materiatu
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 m i uktadana w korycie na wczesniej przygotowanym nasypie z zageszczonego
materiatu odsianego na sucho ze zioza zwirowni. Grubos¢ warstwy zwirowej przy koronie bystrza nalezy
zwigkszy¢ do 0,4 m. Materiat nawierzchniowy bystrza nalezy zagescic.

4. Wyroéwnanie powierzchni narzutu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.1. WARSTWA GROUTED ROCK

Warstwa grouted rock sktadaé¢ sie bedzie z podtoza betonowego C15/20 o grubosci 20cm, na ktérym utozone
zostang gtazy. Gtazy o wymiarach okoto 400mm uktadaé z szerokimi dystansami i wyréwnang spoing na grubosci 1/3
grubosci gtazéw. Podtoze (nasyp) pod grouted rock i warstwe wierzchnig z mieszanki zwirowo-kamienistej wykonac¢ z
materiatu odsianego na sucho ze ztoza zwirowni o uziarnieniu 0/60 mm z nadziarnem do 100 mm i pojedynczymi
wiekszymi otoczakami z zawartoscig piasku nie wiecej niz 20 do 40%. Nasyp nalezy odpowiednio zagesci¢.

5.7. ROBOTY ROZBIORKOWE

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy obiektéw lub ich czesci zgodnie
z Dokumentacja Projektowg. Warstwy nawierzchni i elementy liniowe, nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okreslony
w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera. Pozostate po wybudowaniu nowych obiektéw, doty nalezy wypetnic¢
warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe; .

Elementy rozbieranych konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz ceglanych stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Gdy uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

llos¢ robét rozbiérkowych moze ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera, po ocenie biezacej sytuacji i
przeprowadzonej szczegotowej inwentaryzacji budowli.
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5.11. STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatdow w odpowiednich
odlegtosciach (mas. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m )
lub na zmianie kierunku kanatu,

. studzienki potgczeniowe powinny byé lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

¢ wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

e nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywaé nalezy =zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmochionym,

e w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

e studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

¢ komory roboczej,

* komina wtazowego,

¢ dna studzienki,

W przypadku studzienek ptytkich dopuszcza sie wysokos¢é komory roboczej mniejszej niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelnié materiatem plastycznym.
Komin witazowy powinien byé wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051. Dno studzienki nalezy wykona¢ na
mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanaftu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub  innych  miejscach  narazonych na  obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 . W innych przypadkach mozna stosowac
wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30m.

5.12. ZABICIE SCIANKI SZCZELNEJ
5.12.1. WYMAGANIA OGOLNE DOT. SCIANKI SZCZELNEJ

Wykonanie robo6t powinno by¢ zgodne normami PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050, PN-82/S-10052 oraz
warunkami okreslonymi w ST - 00.00 ,Wymagania ogélne” oraz dokumentacji projektowej oraz wytycznymi i zaleceniami
producenta grodzie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robot" wraz z harmonogramem
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem $cianek szczelnych jako
konstrukcji docelowych. ,Projekt organizacji robét" powinien odpowiadaé zaleceniom normy PN-EN 12063:2001 oraz
wytycznym i zaleceniami producenta grodzic.

Konstrukcje $cianek szczelnych jako konstrukcje docelowe mogg by¢ wykonywane tylko przez Wykonawcow
posiadajgcych odpowiednie do zakresu robét doswiadczenie.

Wykonawca nie moze zleci¢ wykonywania konstrukcji $cianek szczelnych innemu Podwykonawcy bez zgody
Zamawiajgcego.

Elementy drugorzedne konstrukcji scianek szczelnych moga by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia UDT.

5.12.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowej powinno by¢
wykonane przygotowanie terenu pod realizacje robot.

Sposéb wykonania dojazdu do miejsca robot powinien zawieraé ,Projekt organizacji robot" opracowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania w najblizszym sgsiedztwie robo6t budowli i instalacji mogacych ulec uszkodzeniu w
trakcie zagtebiania elementéw Scianek szczelnych, nalezy wykonac przed przystgpieniem do robét, ogledziny tych budowli i
instalacji pod kgtem stanu technicznego i sposobu fundamentowania. W tym celu wykonawca powotuje Komisje z udziatem
Inspektora nadzoru, ktdrej zadaniem jest przeprowadzenie ogledzin, zlecenie ewentualnych badan lub ekspertyz oraz
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sporzadzenie ,Protokétu z ogledzin". Protokét powinien by¢ potwierdzony przez wiascicieli budowli i instalacji oraz
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zaleca sie wykonanie szczeg6towej inwentaryzacji uszkodzen na pobliskich
budynkach w formie fotograficznej i ztozenie jej u notariusza przed przystapieniem do realizacji prac.

W celu potwierdzenia przebiegu uwidocznionego na planach sytuacyjnych uzbrojenia podziemnego oraz stwierdzenia,
czy w rejonie rob6t nie wystepuje uzbrojenie podziemne nieuwidocznione na planach sytuacyjnych, przed
przystgpieniem do zagtebiania elementdw Scianki szczelnej nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w rejonie prowadzonych
robét. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie prowadzonych robét nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Sposbdb zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej
informaciji to sposéb zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonywania $cianek szczelnych, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania $cianek szczelnych nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne zwigzane z:
e wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,
¢ wyznaczeniem punktdéw charakterystycznych,
*  wykonaniem reperéw wysokosciowych,
e wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi scianki szczelne;.
5.12.3. PROBNE ZAGLEBIANIE $CIANKI SZCZELNEJ

Przed rozpoczeciem zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych jako konstrukcji docelowych nalezy
wykonac prébne zagtebienie kilku elementéw $cianki szczelnej w celu:
«  okreslenia najbardziej efektywnej metody zagtebiania grodzic,
« okreslenia wplywu sposobu zagtebiania grodzic na mozliwosé wystgpienia uszkodzen w sgsiadujgcych
budowlach i urzadzeniach,
«  okreslenie mozliwosci osiggniecia zaktadanego w dokumentacji projektowej poziomu podstawy grodzic,
«  okreslenie poprawnosci doboru grodzie ze wzgledu na mozliwos¢ powstania uszkodzen w trakcie zagtebiania
grodzic,
« okreslenia mozliwosci osiggniecia pionowej nosnosci Scianki zatozonej w projekcie (dla scianek szczelnych
petigcych role przyczétkéw) przez pomiar wpedu grodzic oraz wykonanie probnego obcigzenia grodzic.
5.12.4. ZASADY WYKONYWANIA SCIANKI SZCZELNEJ

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows i postanowieniami norm PN-EN 12063:2001,
PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052 oraz wytycznymi i zaleceniami producenta grodzic.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonac¢ i stosowac¢ ramy
prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniajacych
mozliwo$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

W czasie wbijania elementdw Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,,Dziennik wbijania", w ktérym nalezy zawrzec:

¢ dane odnosnie sposobu zagtebiania elementdéw Scianki w trakcie zagtebiania prébnego,

« dane odnosnie zagtebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania prébnego,

»  wnioski z zagtebiania probnego i wybdr sposobu zagtebiania,

e 0gobIng charakterystyke urzadzenia do zagtebiania elementéw Scianek szczelnych,

«  szkic usytuowania elementdw $cianki szczelne;,

*  dane odnosnie zagtebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania.

Podczas zagtebiania elementéw $cianki szczelnej nalezy regularnie kontrolowaé stan techniczny budowli i instalaciji
zlokalizowanych w sgsiedztwie prowadzonych robot.
Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie scianki szczelnej w formacie ,trapez".

5.12.5. WYKONANIE ELEMENTOW DODATKOWYCH

Elementy dodatkowe (usztywnienia, rozpory, $ciagi itp.) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12063:2001 oraz wytycznymi i zaleceniami producenta grodzic.

5.12.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Scianki szczelne stalowe i elementy dodatkowe powinny by¢ zabezpieczane antykorozyjnie w zakresie przewidzianym
w dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12063:2001 dotyczgcej wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych konstrukgji stalowych.

5.12.7. TOLERANCJE WYKONYWANIA SCIANEK SZCZELNYCH

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:
150 mm - dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do scianki,
1250 mm - dla poziomu zagtebienia,

1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

5.13. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Ze wzgledu na wielos¢ systemow — zestawow — malarskich, mozliwe jest zastosowanie innego zestawu
malarskiego epoksydowego na srodowisko korozyjne Im 1 wg PN-EN ISO 12944-5:2007 po uprzednim
uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu.
Ponizsza technologia ma zastosowanie do wszystkich elementéw zabezpieczanych przed montazem i po montazu.
Elementy w miare mozliwosci nalezy zabezpiecza¢ na wytwérni, miejsca stykow na budowie.
Wszystkie elementy stalowe wystajgce ponad beton i stalowe elementy wyposazenia Zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
pomalowane wg. zasad jak nizej:
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5.13.1 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI.

1. Krawedzie elementéw stalowych nie mogg byé ostre. Niedopuszczalne jest pozostawienie odpryskéw
spawalniczych. Spawy musza by¢ zamkniete.

2. Mycie - powierzchnia, na ktérej wida¢ gotym okiem zabrudzenia, musi zosta¢ umyta wodg pod wysokim
cisnieniem z dodatkiem s$rodka odttuszczajgcego, a nastepnie sptukana czystg woda. Poprzez umycie usuniete
zostang zanieczyszczenia olejowe i jonowe.

3. Czyszczenie metoda strumieniowo-Scierna.

4. Cata powierzchnia musi byé oczyszczona metodg strumieniowo-$cierng, $cierniwem ostrokrawedziowym, do
stopnia Sa 2 2 wg ISO 8501-1:1996. Chropowato$¢ powierzchni, mierzona komparatorem wg PN-ISO 8503-2,
stopien posredni (G). Na powierzchni nie moze byé kurzu, tluszczu i soli. Stopien odpylenia nie wyzszy niz 3 wedtug
PN-ISO 8502-3:1992, odttuszczenie sprawdzi¢ wg PN-70/H-97052.

5.13.2 MALOWANIE
Przyktadowy zestaw malarski epoksydowy —np. EP B/450

EPOXYKOR B - farba epoksydowa modyfikowana o podwyzszonej odpornosci na wode
llos¢ warstw 3 x grubos¢ powtoki 150 um = razem min. grubos¢ powtoki 450 pm
Teoretyczne zuzycie I/m? - 0,643

temperatura stosowania :
Podtoza - min. 0°C, oraz temperatura podtoza co najmniej 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy; otoczenia - min. 0°C,
wzgledna wilgotnos¢ powietrza — max. 90%

Aplikacja: Pedzel, natrysk hydrodynamiczny
Parametry natrysku hydrodynamicznego:
- Srednica dyszy 0,48-0,63 mm

- ci$nienie 20-25 MPa

Przygotowanie farby:
Sktadnik A farby doktadnie wymieszac, a nastepnie zmieszac ze sktadnikiem B (Utwardzacz) w proporc;ji:

wagowo objetosciowo
Sktadnik A 100 100
Sktadnik B ( Utwardzacz 503) 7,5 12

Farba jest gotowa do uzycia po uptywie 20 minut (w temp. 20+/-2°C). Czas przydatnosci mieszaniny do uzycia 4 h (w
temp. 20+/-2°C)

Przy malowaniu pedzlem farbg EPOXYKOR B konieczne jest naktadanie farby w kilku warstwach dla uzyskania
zalecanej grubosci pojedynczej powtoki.
Najkrotszy odstep czasu ( w 20°C ) od natozenia powtoki do oddania pokrycia do eksploatacji 7 dni .

Zalecana ilos¢ warstw: 2- 4, jako samodzielne zabezpieczenie zaleca sie naktadanie 3 warstw: 3x 170 mm
Wybrane parametry techniczne mieszaniny:

gestosé, g/cm3, (okoto) 1,5
zawartosc¢ rozpuszczalnikéw, % wag 24
zawartos¢ substancji nielotnych, % obj. 65
temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 24
krycie jakosciowe I
zalecana grubos¢ pojedynczej warstwy, um (“na mokro”) 170
grubos¢ powtoki, um ("na sucho”) 110
zuzycie teoretyczne, dm3/m2 0,17
zuzycie teoretyczne, kg /m2 0,26

Czas wysychania (w temp. 20+/-2°C i wilgotnosci wzglednej 55+/-5%)
- stopien 1 (pytosuchosé), h 1
- stopien 3, max h 8
- petne utwardzenie, dni 7
do natozenia kolejnych warstw
- minimalny, h 8
- maksymalny, dni 14
Podane parametry moga ulec zmianie wraz ze zmiang warunkéw otoczenia, ilosci i grubosci warstw.

5.14. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT MUROWYCH

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t murowych nalezy odebra¢ roboty zwigzane z wykonaniem zelbetowych
Scian fundamentowych.
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Prace murowe nalezy wykonywa¢ w temperaturze od +2° do +30°C. Decyzje o podjeciu prac ponizej temperatury
+2°C moze podjac¢ Inzynier ponoszac petng odpowiedzialnos¢ za wydang decyzje. Muszg przy tym by¢ spetnione
dodatkowe warunki:

- musi by¢ stosowana specjalna zaprawa o wtasciwosciach wigzania w obnizonych temperaturach,

- przed przystgpieniem do murowania nalezy sprawdzi¢, czy mur wykonany poprzedniego dnia zwigzat
prawidtowo np. silnym uderzeniem gumowym mtotkiem w element,

- prac nie mozna prowadzi¢ przy temperaturze nizszej niz -5°C; do prac mozna przystgpi¢ dopiero, gdy
temperatura otoczenia muru przez co najmniej 48 godzin bedzie wyzsza niz +2°C,

- prac nie mozna prowadzi¢ na przemarznietym murze, za ktéry uwaza sie mur po 48 godzinnym przebywaniu
w temperaturze, ktéra jest nizsza niz -2°C,

- prac nie mozna prowadzi¢ podczas opadéw,

- $wiezo wykonany mur nalezy zabezpieczy¢ np. matami ze stomy przed zbyt szybkim jego wychtodzeniem,

- mur moze by¢ obcigzony parciem gruntu lub dziataniem silnego wiatru dopiero po ok. tygodniowym
wystepowaniu temperatur dodatnich; do tego czasu mur powinien by¢ zabezpieczony przed dziataniem tych
obcigzen poziomych.

Uktad cegiet powinien odpowiada¢ ogdélnym zasadom prawidtowego wigzania muréw, spoiny pionowe miedzy

cegtami warstwy dolnej musza byc¢ przykryte przez cegty warstwy gorne;.

Wilgotnos¢ elementdéw w chwili wbudowywania nie powinna by¢ wieksza niz 20 %.

Mury powinny byé wznoszone réwnomiernie na catej ich dtugosci, a sciany podtuzne i poprzeczne powinny byé

wykonywane jednoczesnie z odpowiednim wzajemnym przewigzaniem lub zakotwieniem.

Mury konstrukcyjne powinny byé wykonane z elementéw jednakowej odmiany i marki oraz na jednakowej

zaprawie.

Wszystkie spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa.

Elementy powinny by¢ czyste, a ich powierzchnie powinny by¢ przed utozeniem zwilzone woda.

W przypadku dtuzszej przerwy we wznoszeniu murdéw, trwajgcej ponad 1 tydzien, lub gdy wystepuja opady ciagte,

nalezy wykonane mury zabezpieczy¢ przed opadami, np. przez ostoniecie od géry pasem papy.

Elementy kotwiace

- zywice dwusktadnikowe Hilti Hit HY 150 lub rownowazne
Wymagania dotyczace materiatu:
- gestosé zywicy od 1.68 do 1.78 g/cm®
- lepkos¢ od 65 do 75 Pa*s
- wytrzymatos¢ na $ciskanie =2 50 MPa
- modut sprezystosci od 3200 do 3700 MPa
- skfad zywicy powinna stanowi¢ mieszanina zywicy uretano-metakrylanowa, cementu, utwardzacza,
wody i wypetniacza.
Materiat nalezy przechowywa¢ w suchych pomieszczeniach w temperaturze od 5°C do 25°C i z dala od zrédet
otwartego ognia.
Kotwy wklejane
Kotwy wklejane stanowi¢ beda prety stalowe o srednicy 12mm ze stali 18G2.. Zakotwienie ze stali umieszczane
w murowanej $cianie bedzie stuzyto do podtrzymywania oblicowki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania w budownictwie (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty i/lub deklaracje zgodnosci ewentualnie swiadectwa
badan wykonanych przez dostawcéw itp.),

¢ wykonac ogledziny i badania materiatéw,

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty i wyniki badan.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontroli podlegaja:
e lokalizacja i zgodno$¢ wymiarow z dokumentacjg projektowg z doktadnoscia 10 cm w planie i 1 cm w
odniesieniu do rzednych,
¢ pochylenie podtuzne dna z doktadnoscig + 0,1%,
« pochylenie skarp (1 raz na 20m) z doktadnoscig = 2cm na kazdy metr podstawy,
* jakos¢ wykonania elementéw betonowych zelbetowych,
¢ klasa betonéw uzytych do wykonania konstrukcji betonowych,
¢ jakos¢ wykonania konstrukcji fundamentowania,
* jako$¢ wykonania konstrukcji murowych,
e jakosc¢ utozenia geowtdknin,
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* jako$¢ wykonania podsypek,
¢ jakos¢ wykonania pryzmy-plosa,
¢ jakos¢ wykonanie narzutdéw kamiennych,
e jakos¢ wykonania rurociggow,
e jakosc¢ ustawienia komér i studzienek,
e jakos¢ wykonania umocnien,
6.4. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

Przedmiotem kontroli bedzie zgodnos$¢ wykonanych rob6t i uzytych materiatdw z obowigzujgcymi normatywami,
dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych i poleceniami Inzyniera.
Spadek podtuzny powierzchni dnha wykopu (tawy), sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm
6.5. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.5.1. KONTROLA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH | WYKOPOW

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
punkcie 5.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST —M-01
pkt 5.3. ,Roboty ziemne”
6.5.2. KONTROLA WYKONANIA PODLOZA POD RUROCIAG

W czasie przygotowania podtoza nalezy zbadac¢:

¢ zgodnos$é wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektowa,

e prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu rurociggu oraz pod studzienki i
komory,

e grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

e zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 .

6.5.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzac¢ kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. Gestosé nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001. Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.

Tolerancje wykonania.
Nie dopuszcza sie peknie¢ elementédw konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod warunkiem,
ze nie siegajg do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny mogg pozosta¢ pod warunkiem, ze nie wystepujg na
powierzchni wiekszej niz 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia. Rzedne wierzchu betonu + | cm Réwnosé
powierzchni : £ 0,5 cm

Wybrzuszenia nie wieksze od 2 mm, wgtebienia nie wigksze od 5 mm.

6.5.4. KONTROLA MONTAZU RUROCIAGOW

Kontrola wykonania montazu rurociggdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczone;j
przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym do stosowania materiat na
rurocigg (np. w aprobacie technicznej), nadz6r techniczny wykonania (montazu) rurociggu i elementéw systemu
podczyszczania moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrole jakosci robét przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-892/B-10725.

W ramach kontroli nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
. zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektows,
. gtebokosci utozenia przewodow,
. utozenia przewoddw na podtozu,
. odchylenia osi przewodu,
. odchylenia spadku,
. zmiany kierunku przewodéw,
. zabezpieczenia przy przejsciu przez przeszkody,
. zabezpieczenia przewodow przed zamarzaniem,
. zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
. prawidtowosci montazu rur,
. rzedne posadowienia i korony elementéw,
. rzedne potaczen rurowych pomiedzy poszczegolnymi elementami sytemu,
. lokalizacja poszczeg6inych elementéw systemu
. prawidtowosci posadowienia rurociggu i elementéw systemu na podtozu lub podsypce,
. kontroli potgczen przewodow,
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. osadzenia wtazéw zeliwnych,

. wykonania kinety w studzience,
. wykonania izolacji,

. inspekcje kamera,

. szczelnosci przewodu.

Kontrole taka wykonuje sie systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju
poprzecznego. Ugiecie rury nieobcigzonej w czasie sktadowania moze wynosi¢ 2%. Ugiecie rur witasciwie
posadowionych przy starannym zageszczeniu moze osiggna¢ po 3 miesigcach (po zakonczeniu procesu dogeszczania-
konsolidacji obsypki i zasypki) wartos¢ 1 do 4 %.

6.5.5. KONTROLA WYKONANIA ZASYPKI

Kontrola wykonania zasypki rurociggu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania rurociggu dostarczonej
przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzgledniac¢ sprawdzenie:
* doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki,
«  prawidtowos$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz
wskaznika zageszczenia gruntu,
e poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu rurociggu,
e wilasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
e powierzchni wykonywanej zasypki,
« nieodksztatcalnosci wymiar6w wewnetrznych rurociggu pod wptywem dziatania zasypki.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w projekcie. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.5.6. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg aktualnej normy,

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg aktualnej normy,

- wilgotnos¢ naturalna, wg aktualnej normy,

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg aktualnej normy,

— granice ptynnosci, wg aktualnej normy,

- kapilarnos¢ bierng, wg aktualnej normy.

6.5.7. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU | PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stopnia zageszczenia ID odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is lub stopnia
zageszczenia |ID powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 5000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera —
Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5.8. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidtowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz z wymaganiami niniejszej SST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajagca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.5.9. KONTROLA ULOZENIA GEOWLOKNINY

Kontrola utozenia geowtékniny obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa,
- sposobu roztozenia geowtokniny i montazu szpilek (zgodnie z wytycznymi producenta),
- sposobu wykonania zasypki geowtdkniny.
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Kontrole wykonania geowtdkniny przeprowadzi¢ zgodnie wytycznymi producenta materiatu.

6.5.10. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONOWANIA
6.5.10.1. ZAKRES KONTROLI

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.
Nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu, zawierajacy m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie licznosci i termindéw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu.

6.5.10.2. TOLERANCJE WYKONANIA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

Nastepujgce parametry geometryczne bedg przedmiotem kontroli:
Odchylenia Dopuszczalne
odchytki [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi betonu od pionu, poziomu i dowolnie 5 10
poprowadzonej linii prostej: na odcinku 2m na dtugosci lub powierzchni
elementu pomiedzy kondygnacjami lub odcinku 4m w poziomie

Catkowita wysokos$¢ konstrukgiji 5

Catkowite odchylenie konstrukcji od pionu 5

6.5.10.3. KONTROLA DESKOWAN

Kontrola deskowan obejmuije:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcja
uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
- dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,
- sprawdzenie szczelnosci szalunkéw w ptaszczyznach i narozach wklestych.

6.5.11. KONTROLA ULOZENIA NARZUTU KAMIENNEGO

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

e kontroli jakosci kamienia dokonuje Inzynier na podstawie certyfikatow jakosci wystawionych przez producenta.

¢ materialy mozna uznaé¢ za zgodne z SST, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny a stwierdzone
odchytki mieszczg sie w dopuszczalnych granicach podanych w Dokumentacji Projektowej.

«  kontrole jakosci kamienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy wielkosci 250m?

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

e jakosci utozenia narzutu kamiennego, a szczegdlnie geometrii wykonanej konstrukcji (pochylenia, rzedne,
Scistos¢ utozenia kamieni wzgledem siebie, itp.),

e porowatos$é narzutu nie moze byé wigksza niz n=0,20

¢ miejsce wbudowania narzutu musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6.5.12. KONTROLA WYKONANIA MUROW Z CEGIEL

Kontrola jakosci materiatow

Badania nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisbw w dzienniku budowy i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
powotanymi normami.
Kontrola prawidlowosci wykonania muréw

Badanie i kontrola wykonania dla muréw z cegty zgodnie z PN-68/B-10020.
Badania obejmuja:
Sprawdzenie zgodnosci obrysu i gtéwnych wymiaréw, grubosci muréw oraz wymiaréw otworéw.
Sprawdzenie prawidtowosci wigzania murdw, potgczen, zbrojenia, utozenia nadprozy.
Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetienia.
Sprawdzenie rownosci powierzchni i prostoliniowosci krawedzi.
Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi.
Sprawdzenie poziomowos$ci warstw.
Sprawdzenie kgta pomiedzy przecinajgcymi sie powierzchniami muru.
. Sprawdzenie wymiarow i liczby uzytych potowek cegty i innych cegiet utamkowych.
Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wymiaréw i katéw konstrukcji murowanych

z cegty nalezy przyjmowac zgodnie z PN-68/B-10020.

ONoOOTAWN
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Dopuszczalne odchytki nalezy przyjmowaé wg ponizszej tabeli. Odchytki dotyczg obu powierzchni muréw o
grubosci powyzej jednej cegly, a w przypadku muréw 0 grubosci 2 cegty — tylko powierzchni tej strony muru, ktéra jest
uktadana do sznura lub szablonu.

Dopuszezalne odchyki
Rodzaje usterek
povvierzehni spoincwanych inrych povvierzehni mur
Zwvichrowania | skrzywienia powierzchni (odchylenia od nie wiece] Nz 3 mmin i oodkem nie wiece] iz 10 mm na catg) nie wiece] niz & mmin i oodkem nie wiece] niz 20 mm na cat
Ip}aszczyzny lub od zatoZzonego szablonu) powvierzchni Sciany pomieszczenia povvierzchni Sciany pomieszczenia
lOdchernia kramedzi od lini proste) nie wigcej iz 2 mmdn i nie wiece) niz jedno na dugodcitaty (2m)  |nie wiece] niz 4 mmin i nie wiece] niZ dvwa na dugosci taty (2m)

Rocichyienie powlerzehni | krawsiz mury od Kerunku plonowego nie wigce) niz 3 mimin i ogdtem nie wiscej niz 6 mim na wysokoscl  |nie wiece) niz 6 mmin i ogdtem nie wigce) niz 10 mm na wysokasc

jedne] kondyanaci oraz 20 mm na cate) wysokoscl budynku jedne] kondygnaci orsz 30 mm na cate) wysokosod budynku
garmych povwierzohng kazde) nie wiece] iz 1 mmin i oodkem nie wiece] iz 15 mm na cat) nie wiRcE] Niz 2 mmin i oodkem nie wiece] niz 30 mm na cat
ovichylerie o Kerurku wyarsty cegiet chugosci budynku chugosci budynku
pozZioMmego T - — . - — -
gornej powierzehni ostatnie) nie ywigce) niz 1 mimdn i ogotem nie wigce) niz 10 mm na cake) nie ywiece) niz 2 mmin i ogotem nie wigce) niz 20 mm na sk
wear sty pod stropem chugodei budyrku chugosei budynku
Rodchylenie przecinajgoych sie phaszezyzn od kata przewidzianego rie wisce] niz 3 nie wisce] i & rm

e projekcie

6.6. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONOWANIA
6.6.1. ZAKRES KONTROLI

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartosc¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$é betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu, zawierajacy m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu.

6.6.2. KONTROLA WYKONANIA ROBOT BETONOWYCH

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ kontrole skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. Gestosé nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001.

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.

Tolerancje wykonania.

Nie dopuszcza sie peknie¢ elementow konstrukcyjnych. Rysy skurczowe powierzchniowe dopuszcza sie pod
warunkiem, ze nie siegajg do zbrojenia. Pustki, raki, wykruszyny lub kawerny moga pozosta¢ pod warunkiem, ze nie
wystepujg na powierzchni wiekszej niz 0,5 % i zachowana jest wymagana otulina zbrojenia.

Rzedne wierzchu betonu £ 1 cm

Rownos¢ powierzchni : + 0,5 cm

Wybrzuszenia nie wieksze od 2 mm, wgtebienia nie wigksze od 5 mm.

6.6.3. KONTROLA DESKOWAN

Kontrola deskowan obejmuije:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcja
uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
- dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,
- sprawdzenie szczelnosci szalunkéw w ptaszczyznach i narozach wklestych.

6.7. KONTROLA WYKONANIA ZABICIA SCIANKI
6.7.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,Planu kontroli", obejmujacego miedzy innymi podziat obiektu na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie zakresu, celu kontroli i czestotliwosci badan.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzgdzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru. Ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.7.2. ZAKRES KONTROLI | BADAN

Materiaty:
Materiaty stosowane do wykonania $cianek szczelnych podlegajg kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST. Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyskaé¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
Wykonawstwo scianek szczelnych:

Wykonanie scianek szczelnych i montaz elementéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej SST. W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050.
Kontrole przed wykonywaniem scianek szczelnych:

«  kontrola przygotowania terenu robot,

*  kontrola stanu technicznego i sposobu fundamentowania sasiednich budowli i instalacii,

«  kontrole prac geodezyjnych w zakresie wyznaczenia osi $cianek szczelnych oraz punktéw charakterystycznych,

¢ kontrola sposobu transportu i magazynowania elementéw $cianek szczelnych.

Kontrole podczas prébnego zagiebiania elementéw s$cianki szczelnej:

*  kontrole urzadzeh do zagfebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wiasciwego doboru
urzadzen do zakresu planowanych robot,

e kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru wpedu grodzic),

«  kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wptywu na sgsiednie budowle i instalacje (m.in. pomiar drgan),

*  kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen projektowych odno$nie osiggniecia
zaktadanego poziomu podstawy grodzic,

*  kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie mozliwosci uzyskania zatozen projektowych odnosnie osiagniecia
zaktadanej nosnosci pionowej Scianki szczelnej (dla $cianek szczelnych petniacych role przyczétkéw) przez
pomiar wpedu grodzic oraz wykonanie probnego obcigzenia,

¢ kontrole poprawnosci doboru grodzie ze wzgledu na mozliwos$¢ powstania uszkodzen w trakcie zagtebiania grodzic,

«  kontrola sasiednich budowli i instalacji, w trakcie i po wykonaniu prébnego zagtebiania, w zakresie powstania
uszkodzen lub mozliwosci powstania uszkodzen w trakcie zagtebiania wiekszej ilosci grodzic (m.in. pomiar drgan),

e kontrole urzadzeh do zagtebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wiasciwego doboru
urzgdzen do zakresu planowanych robét,

«  kontrola gruntu w zakresie zgodnosci z zatozeniami projektowymi (na podstawie pomiaru wpedu kilku grodzic),

«  kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie wptywu na sgsiednie budowle i instalacje (m.in. pomiar drgan),

«  kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie uzyskania zatozeh projektowych odnosnie osiggniecia zaktadanego
poziomu podstawy grodzic,

«  kontrola sposobu zagtebiania grodzic w zakresie uzyskania zatozen projektowych odnosnie osiggniecia zaktadanej
nosnosci pionowej Scianki szczelnej (dla scianek szczelnych petnigcych role przyczdtkdéw) przez pomiar wpedu kilku
grodzic,

*  kontrola kolejnosci wykonania $cianek szczelnych zgodnie z harmonogramem,

«  kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzgcych,

¢ kontrola pionowosci zagtebiania elementéw $cianki szczelnej,

*  kontrola wykonania elementéw dodatkowych zgodnie z dokumentacijg projektowa,

« kontrola przygotowania powierzchni stalowych $cianki szczelnej do zabezpieczenia antykorozyjnego w zakresie
zgodnym z dokumentacjg projektowa,

«  kontrola scianki szczelnej w zakresie dokladnosci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odchytek,

¢ kontrola sgsiednich budowili i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw $cianki szczelnej i po wykonaniu $cianek
szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen spowodowanych zagtebianiem elementéw Scianek szczelnych.

Roboty podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robdt potwierdzana jest przez Inspektora nadzoru

wpisem do Dziennika Budowy.

6.8. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO
6.8.1. POWIERZCHNIA DO MALOWANIA.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
- sprawdzenie wygladu powierzchni, sprawdzenie wsigkliwosci, sprawdzenie wyschniecia podtoza, sprawdzenie
czystosci,
- sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami
wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.
6.8.2. ROBOTY MALARSKIE.

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania nie wczesniej niz po 14
dniach.
Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza
mniejszej od 65%.
Badania powinny obejmowac:
- sprawdzenie wygladu zewnetrznego
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— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem
— sprawdzenie grubosci powtoki mineralnej
- sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci
zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.
Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidiowo. Gdy
ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powitoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé
powtérnie.

6.9. KONTROLA WYKONANIA ROBOT ROZBIORKOWYCH

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementédw procesu technologicznego, a w tym ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi przepisami. Na zgdanie Inspektora, Wykonawca przedstawi
Swiadectwa utylizacji odpadow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa dla wykonania ponizszych robét jest :
¢ roboty pomiarowe
s wykopy
e wykonanie nasypow
¢ wykonanie pryzmy - plosa
¢ plantowanie skarp
¢ rozplantowanie ziemi
e podsypki o okreslonej grubosci 1 metr szescienny
e podsypki o okreslonej grubosci 1 metr kwadratowy)

1 km (1 kilometr)
1
1
1
1
1m3 (
1m3 (
1m2(
¢ wykonanie muréw 1 m2 (1 metr kwadratowy)
1m3 (
1 m3 (
1 mb (
1
1
1
1
1

(

m3 ( 1 metr szesScienny
m3 ( 1 metr sze$cienny
m3 ( 1 metr szescienny
m2( 1 metr kwadratowy

1 metr szescienny

—_—— = — —

e narzut kamienny 1 metr szescienny)
e wykonanie muréw 1 metr szescienny)
e ufozenie rurociggéw 1 metr biezacy)

e obsypki

e montaz studzienek, komor,

¢ wykonanie $cianek szczelnych
« roboty betonowe i zelbetowe

e roboty rozbiérkowe

m3 (1 metr szescienny)
szt. (sztuka)

3 (
(
m2 ( 1 metr kwadratowy)
m3 (1 metr szescienny)
m2, m3, mb ( 1 metr kwadratowy, metr
szescienny, metr biezacy)
e wywdz materiatéw z rozbiérki do utylizacji 1 m3 (1 metr szescienny)

¢ odwodnienie dotu fundamentowego 1 szt. (sztuka)
. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania dla wszystkich robot obejmuije:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

. prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

. zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

. zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii roboét,

. uzyskanie zgody (oswiadczen woli) wtascicieli dziatek przez, kidre przebiega inwestycja w celu wykonania
robot,

. odwiezienie sprzetu,

. uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdz materiatdbw z rozbiérek na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

. roboty odwodnieniowe,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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Roboty pomiarowe - cena wykonania 1 km obejmuje:
- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- niwelacje kontrolng reperéw i osi trasy,
- niwelacje kontrolng poprzecznikow z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi,
- wyznaczenie krawedzi skarp z ustawieniem i konserwacja szablonéw,
- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot,
- wyréb kotkdw pomiarowych i repow.

Wykopy gruntu na odktad - cena wykonania 1 m® obejmuje:
- odspojenie gruntu koparkg i ztozenie urobku poza gérng krawedz wykopu
- reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w wykopie,
- roboty odwodnieniowe,
- reczne wyréwnanie z grubsza korony, dna i skarp wykopu oraz odktadu

Zasypanie wykopow - cena wykonania 1 m? obejmuje:
- przemieszczenie gruntu uprzednio odspojonego
- zasypywanie warstwami grub. do 30 cm
- zageszczenie uprzednio zasypanych wykopow warstwami
- zwilzenie wodg w miare potrzeby warstwy zageszczanej
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Podsypki - cena wykonania 1 m? lub 1m? obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw
- zrzucenie ztozonego wzdtuz wykopu materiatu na dno wykopu
- rozscielenie i wyrdbwnanie zasypki do odpowiedniej grubosci
- ubicie reczne warstwami do 10 cm
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Obsypki - cena wykonania 1 m? obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatow
- zrzucenie ztozonego wzdtuz wykopu materiatu na dno wykopu
- roz$cielenie i wyréwnanie obsypki do odpowiedniej grubosci
- ubicie reczne warstwami do 10 cm
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Rurociggi - cena wykonania 1 mb obejmuje :
- wyréwnanie dna wykopu
- zakup i dostarczenie materiatow
- opuszczenie rur do wykopu
- ulozenie rur z przycieciem
- sprawdzenie i wyregulowanie niwelety
- wykonanie dotkéw montazowych
- wykonanie potgczenia rur
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Studzienki, komory, prefabrykaty - cena wykonania 1 szt. obejmuje :
- zakup i dostarczenie materiatow
- opuszczenie studzienki i ustawienie
- wigczenie do rurociggu
- utozenie pierscienia odcigzajacego
- zalozenie pokrywy
- osadzenie wtazu
- rozplantowanie pozostatego urobku
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Konstrukcje betonowe i zelbetowe - cena wykonania 1 m® obejmuie:
- zakup i dostarczenie materiatow
- wykonanie i rozbiérka deskowan i ew. rusztowan,
- uktadanie masy betonowej,
- pielegnacja betonu,
- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

Cena wykonania 1 m® ciany obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow, sprzetu oraz zapewnienie innych niezbednych czynnikow
produkcii,

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie $cian wraz z wykonaniem narozy,

- wyréwnanie i oczyszczenie powierzchni poszczegoélnych warstw cegiet,

- ustawienie i rozebranie rusztowan,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena wykonania 1 m? ciany obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz zapewnienie innych niezbednych czynnikow
produkciji,

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie $cian wraz z wykonaniem narozy,

- wyréwnanie i oczyszczenie powierzchni poszczegoélnych warstw cegiet,

- ustawienie i rozebranie rusztowan,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena wykonania 1 m® spoinowania $ciany obejmuije:

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie niezbednych materiatéw, sprzetu oraz zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkcii,
- przygotowanie zaprawy,

- wykonanie spoinowania podtoza,

- oczyszczenie powierzchni poszczegéinych warstw cegiet,

- ustawienie i rozebranie rusztowan,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

- oczyszczenie terenu robot.

Wykonanie narzutéw kamiennych - cena wykonania 1 m?® robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup materiatow

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych materiatow

- dostarczenie materiatbw w miejsce wbudowania

- wbudowanie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjg Techniczna.
— uporzgdkowanie terenu

Cena jednostkowa zawiera rowniez zapas (rezerwe) na odpady i ubytki materiatowe.

Platnos¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

2 PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton: wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnose¢.

3. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

7. BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

8. BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

9. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

10. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

11. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

12, PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym

13. PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

14, PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym.

15. PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

16. PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.

17. PN-85/M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

18. PN-85/M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

19. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

20. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

21. PN-B-107336:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania
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22. PN-EN 476:2001 Wymagania og6lne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

23. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania

24. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

27. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

28. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

29. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

30. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

31. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

32. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

33. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

34. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne-Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych-Zwir i mieszanka

35. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

36. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

37. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

38. PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

39. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

40. PN-B-06265 : 2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1 Beton-czes¢ 1

41. PN-EN 12350:2002 Czes¢ 1 do 7. Badania mieszanki betonowej

42. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs$¢é 6 : Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci.

43. PN-EN 12390:2002 Cze$¢ 1 do 8. Badania betonu

44, PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

45, PN-B-06251: 1963 Roboty betonowe i zelbetowe-Wymagania techniczne

46. PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betony, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu

47. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny-Wymagania techniczne

48. PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali,

49. PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe

50. PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobéw stalowych

51. PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia

52. PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

53. PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne

54. PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie

55. PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

56. PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan.

57. PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

58. PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowtokowe

59. PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

60. PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

61. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

62. PN-B-24625: 1957 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

63. PN-69/B-10260 l|zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

64. PN-EN-743: 1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie
skurczu wzdtuznego.

65. PN-EN ISO 9969: 1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie sztywnosci obwodowe;.

66. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania budowlanych z betonu

67. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szybkich probek

68. PN-EN ISO 12236:1998 Geoktekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

69. PN-EN 918:1999 Geoktekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie
(metoda spadajgcego stozka)

70. PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobdw pokrewnych

71. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek

72. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne

73. PN — EN 13383 — 1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Wymagania

74. PN — EN 13383 — 2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Metody badan

75. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

76. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie.
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77. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

78. PN-EN 197-1:200 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

79. PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

80. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze.

81. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

82. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci).

83. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

84. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne - oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

85. PN-76/C-89049 Tworzywa sztuczne - oznaczenie korozji naprezeniowej polietylenu w Srodowisku substanciji
powierzchniowo czynnej

86. PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

87. PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

88. PN-EN 3126:1993 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych.
Sprawdzanie wymiaréw i ocena wizualna wygladu zewnetrznego.

89. PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow

90. PN-ISO 4463-2:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe

91. PN-ISO 4463-3:2001 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajgce dla
realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

92. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

93. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

94, PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

95. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

96. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

97. PN-97/B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

98. PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdéine.

99. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

100. PN 88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

101.  PN-98/B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.

102. PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

108. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

104. PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne wtasciwosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie ksztattu ziaren.

105.  PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

106. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.

107. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

108.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — analiza chemiczna.

109. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

110.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.

111.  PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

112. PN-EN-10002-1; 2002(U) Metale - Préba rozciggania - Metoda badania temperaturze otoczenia.

118.  PN-EN-10244-2 ; 2002 (D) Drut stalowy i wyroby z drutu - Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czes¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopéw cynku.

114. PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

115. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

116.  PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jakosci i ocena zgodnosci.

117. PN-EN 1524:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

118.  BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

119. BN-78/9224-04 Faszyna lesna

120. BN-78/9224-04 Kotki faszynowe

121. PN - B - 03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

122. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku

123.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

124.  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

125. PN-B-10020:1968 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze. (norma archiwalna)

126. PN-B-12050:1996 Wyroby ceramiczne. Cegty budowlane.

127. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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128.  PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

129.  PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczace elementéw murowych -- Czes$¢ 1: Elementy murowe ceramiczne
130. PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne

131. PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowtokowe

132.  PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

133.  PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

134. PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodpome.

1385.  PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych  produktéw.
Metody przygotowania powierzchni Czes¢ 1: Zasady ogdine.

136. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Metody przygotowania. Czes$¢ 2: Obrébka strumieniowo-$cierna.

137. PN-EN ISO 11124-1:2000Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce metalowych scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej. Czgsé 1. Ogolne
wprowadzenie i klasyfikacja

138. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czes$é 1:
Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.

139. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

140. PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Czes¢ 5. Ochronne systemy malarskie.

141. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

142.  PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe Wymagania i badania.

143. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

144. PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczace wyrobdéw lakierowych.Czes¢ 3.
Przygotowanie powierzchni i metody naktadania

145. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

146. PN-ISO 8501-1:1996Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow
Wzrokowa  ocena  czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu  wczesniej natozonych powtok

147.  PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania  wczesniej  pokrytych powtokami podiozy
stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

148. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do malowania. Ogéine
wytyczne.

149. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa, zeliwa do malowania.
150. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi

151. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

152. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

153.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

154. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

155. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

156. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

157.  PN-EN-10002-1; 2002(U) Metale - Préba rozciggania - Metoda badania temperaturze otoczenia.

158.  PN-EN-10244-2 ; 2002 (D) Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czesc¢ 2 Powtoki z cynku lub ze stopoéw cynku.

159.  PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

160.  PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

161.  PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

162.  PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

163.  PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

164.  PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

165.  PN-H-86020 Stal odporna na korozje, nierdzewna i kwasoodporna. Gatunki.

166. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania.

167.  PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

168. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

169. PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania,
kontrola jako$ci i ocena zgodno$ci.

170. PN-EN 1524:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
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171.  Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

172.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

173.  PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

174. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

175. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.

176.  PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

177.  PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.

178.  PN-N-01256-03: 1993 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

179.  PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

180. BN-67/8811-01. Budownictwo hydrotechniczne. Obcigzenia budowli w obliczeniach statycznych

181.  BN-74/8950-02. Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym. Zamknigcia pietrzgce. Wymagania i badania

przy odbiorze

182. PN-B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe

183. PN-B-03203: Konstrukcje stalowe. Zamknigcia hydrotechniczne. Projektowanie i wykonanie

184. PN-EN 10204: Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.

185.  PN-EN 10025: Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych

186. PN-EN 10088: Stale odporne na korozje

187. PN-EN 10083: Stale do ulepszania cieplnego

188.  PN-EN ISO 898: Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej

189.  PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.

190. PN-80/B-03203. Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym $rédladowym - Obliczenia statyczne i

projektowanie.

191.  PN-81/H-84023. Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

192.  PN-83/H-84017 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

198.  PN-83/H-84017 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

194.  PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasciwoséci mechaniczne érub i wkretéw.

195.  PN-85/M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym.

196. PN-88/M-69710 Spawalnictwo. Proba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

197.  PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czesé 2: Warunki techniczne

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

198. PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 3: Warunki techniczne

dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

199. PN-M-69430:1991 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i

badania.

200. PN-EN 10088-3:2005 Stale odporne na korozje. Warunki techniczne dostawy pétwyrobéw, pretéw, walcowki i

ksztattownikow ogdlnego przeznaczenia.

201. PN-EN 10088-2:2007 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach i tasm ze stali

nierdzewnych ogolnego przeznaczenia.

202. PN-ISO 8501-1:1996 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do

malowania.

203.  PN-H-93200-00:1975 Walcoéwka i prety stalowe okrggte walcowane na gorgco. Wymiary.

204. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

205.  PN-EN 10056-1:2000 Kgtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary.

206. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogdlne warunki

techniczne dostawy.

207.

208. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

209. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci.

210. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe.

211. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.

212. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

213. PN-EN 13244-2:2003 (U) Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do ogdélnego stosowania, kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Polietylen (PE). Czes¢ 2 : Rury

214.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

215. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

216. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym

217. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

218.  PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

219. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

220. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

221. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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222.
223.
224,

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej

zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

225.
226.
227.
228.

10.2.

229.
230.

231.
232.
233.
234.

(1]
(2]
(3]
(4]
(6]

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym .
PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
BN-69/7122-11 Ptyty pilsSniowe z drewna

INNE DOKUMENTY

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru — H2 — Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.
Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien. Centralny Urzad
Gospodarki Wodnej, Wa-wa 1966r.

Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych. Ministerstwo Rolnictwa, Wa-wa 1979r.
AT-15-2414/96 Aprobata techniczna ITB

AT/96-03-0022 Aprobata techniczna IBDiM

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2012-02-2855.

Warunki wykonania i odbioru robdt w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z
betonu. MOSZNiIL, 1996 r.

Warunki wykonania i odbioru robdt ziemnych, rob6t umocnieniowych melioracji szczegétowych, Ministerstwo
Rolnictwa 1979 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Budowlanego z dn. 28 marca 1972 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych
Warunki techniczne wykonania i odbioru (WTWO) rob6t w zakresie melioracji — 1979 r.

,Roboty ziemne. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru” wydane przez MOSIiZNiL w 1994r.
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.
1979.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Woytyczne techniczne G-3.2.
Woytyczne techniczne G-3.1.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne udzielania zaméwien publicznych. GDDP, Warszawa 1995 r.
Prawo geodezyjne i kartograficzne - 1989 r.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii
Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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